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INTRODUCCION

1. INTRODUCCION

Este manual introduce al estudiante en las virtudes de la construccidon y modelacién de sélidos
paramétricos por medio de Mechanical Desktop.

Se ensefian aspectos como la generacién y edicién de sélidos, construccion de partes a partir
de bocetos (sketches vy profiles), restricciones y dimensionamientos paramétricos,
perforaciones, manejo de los diferentes espacios de trabajo, manejo de vistas, creacién de
planos asociativos, entre otros.

El boceto es el elemento basico de disefio que define la forma y el tamafio aproximados de las
figuras de una pieza. Como el propio nombre implica, un boceto de una figura se asemeja mas
o menos a la forma de la figura final. Una vez resuelto un boceto, se aplican restricciones
paramétricas para controlar su forma.

Términos principales

Boceto. Conjunto de elementos planos: puntos, lineas, arcos y polilineas, usados para formar
un perfil, camino, linea divisoria, linea de vista descubierta o linea de corte. Un boceto no
restringido contiene geometria y, algunas veces, cotas. Un boceto restringido, como un perfil,
un camino, una linea divisoria, una linea de corte o una linea de vista descubierta, contiene
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geometria “real” y constructiva, y esta controlado por las cotas y las restricciones geométricas.
Bucle anidado. Bucle cerrado situado dentro del contorno de otro bucle cerrado. Los bucles
anidados sirven para crear bocetos de perfil mas complejos.

Bucle cerrado Entidad de polilinea, o grupo de lineas y arcos que constituyen una forma
cerrada. Los bucles cerrados sirven para crear bocetos de perfil.

Funcién. Elemento de un modelo de pieza paramétrico. Las operaciones se pueden crear por
extrusion, revolucién, solevado o barrido utilizando perfiles y caminos. También se pueden
crear operaciones predefinidas como agujeros, chaflanes y empalmes. La combinacién de
figuras permite crear modelos de piezas paramétricos completos.

Geometria constructiva. Lineas o arcos creados con un tipo de linea no continuo. El uso de
geometria constructiva en caminos y perfiles puede reducir el nimero de restricciones y cotas
necesarias para controlar el tamafo y la forma de bocetos simétricos o geométricamente
compatibles.
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Linea de corte. Sirve para especificar el camino de una vista de seccion del dibujo. A diferencia
del boceto de perfil, el boceto de linea de corte no es un contorno cerrado. Hay dos tipos de
bocetos de linea de corte: desfasados y alineados.

Linea divisoria Boceto, abierto o cerrado, usado para dividir una pieza en dos piezas distintas.
También conocida como linea de particién.

Perfil abierto. Un perfil creado de uno o mds segmentos de linea definidos para crear una
forma abierta. Los perfiles abiertos se utilizan para operaciones de curva, nervios y ldminas
delgadas.

Perfil cerrado. Boceto restringido que es una seccién o un contorno de una forma, como una
extrusion, una operacion creada por revolucién o un barrido.

Perfil de boceto de texto. Un perfil creado a partir de una sola linea de texto con el tipo de letra
y el estilo seleccionados. Los perfiles de texto se usan para grabar en relieve el texto en piezas.

Tolerancia de bocetos. Parametro de tolerancia que cierra las separaciones que resulten ser
inferiores a la de la caja de seleccidn e impone restricciones a la geometria de las lineas para
convertirlas en horizontales, verticales, paralelas o perpendiculares.

Restriccion 2D Define el modo en que un boceto puede cambiar de forma o de tamafio. Las
restricciones geométricas controlan la forma de los arcos y las lineas de un boceto, asi como las
relaciones entre ellos. Las restricciones de acotacion controlan el tamafio de la geometria del
boceto.

Conceptos basicos para los bocetos paramétricos.

Los bocetos se crean, restringen y editan para definir:

Un perfil que determine la forma de la pieza u operacion

La ubicacion de una operacién de curva en un disefio de pieza
El camino que el perfil debe seguir

Una linea de corte para definir vistas en seccion

Una linea divisoria que divide una cara o pieza

SRV NE N NN

Una linea de vista descubierta para definir vistas en seccidon descubiertas

Después de crear un boceto con lineas, polilineas, arcos, circulos y elipses, se debe definir el
boceto. Al resolver un boceto se crea un perfil, camino, linea de corte, linea divisoria o linea de
vista descubierta paramétricos de la geometria del boceto.

Cuando se define o resuelve un boceto, Mechanical Desktop lo convierte en un boceto
paramétrico aplicdndole restricciones bidimensionales, segun las reglas internas. Esto reduce el
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numero de cotas y restricciones necesarias para aplicar las restricciones completas. En general,
un boceto deberia estar completamente restringido antes de usarse para crear una operacion.
La forma y el tamafio de un boceto paramétrico se pueden controlar a través de las diversas
revisiones del disefio.

Creacidon de bocetos de perfil
En Mechanical Desktop hay tres tipos de bocetos de perfil:

v Los perfiles de texto, que se usan para crear formas paramétricas 3D con base de texto

v Los bocetos de perfil abierto, que se utilizan para definir operaciones en piezas

v' Los bocetos de perfil cerrado, que se utilizan para crear el contorno de piezas y
operaciones

Puede resolver, y aplicar restricciones y cotas paramétricas, a estos tres tipos de bocetos de
perfil.

Creacion de perfiles de boceto de texto

Un perfil de boceto de texto es una linea de texto representada en un contorno rectangular.
Extruya el perfil de boceto de texto para crear la operacion de relieve en modelos de pieza.
Para crear un perfil de boceto de texto, utilice el comando AMTEXTSK. Se abre un cuadro de
didlogo en el que puede escribir y elegir un estilo y tamafio de letra, o introducir la informacién
en la linea de comando.

Defina un punto de fijacion para el rectangulo que ocupara el texto en la pieza y un punto para
definir la altura del texto. Es posible definir un valor de rotacién en la linea de comando, para
colocar el texto en dngulo. Cuando se desplaza el cursor para definir los puntos de fijacién y
altura, el contorno rectangular adopta el tamafio adecuado para el texto.

Se puede cambiar el tamafio del texto cambiando el valor de la cota de altura.

Se pueden aplicar cotas y restricciones paramétricas tipicas entre el contorno rectangular y
otras aristas u operaciones de la pieza.

Cuando el perfil de boceto de texto estd ubicado correctamente y con el tamafio adecuado en
la pieza, extruyalo para realizar la operacion de relieve.

Creacion de bocetos de perfil abierto

Se puede crear un perfil abierto a partir de segmentos de una o varias lineas, y definirlo de la
misma forma que los perfiles cerrados.

Para definir la ubicacién de una operacién de curvatura en un modelo de pieza de direccidn
directa o cilindrica se utiliza un perfil abierto creado con un segmento de linea. Para curvar la
totalidad de una pieza se realiza el boceto del perfil abierto sobre ella. Si se realiza el boceto del
perfil abierto sobre una parte de la pieza, sélo se curva esta parte.

Los perfiles abiertos creados con uno o varios segmentos de linea se extruyen para formar
operaciones de nervio y reduccion de anchura. Un perfil abierto para operaciones de nervio
define el contorno del nervio, y el boceto se realiza a partir de la vista lateral. Para las
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operaciones de reduccién de anchura, el perfil abierto define la forma de una pared y se
extruye de forma normal al plano de trabajo.

Creacion de bocetos de perfil cerrado

Un boceto de perfil es un contorno bidimensional de una figura. Los bocetos de perfil cerrado
son formas continuas, denominadas bucles, que se construyen mediante lineas, arcos vy
polilineas. Se emplean para crear operaciones con formas personalizadas, a diferencia de
operaciones habituales de ingenieria mecanica tales como agujeros, chaflanes y empalmes.

Los bocetos de perfil se pueden crear a partir de un conjunto de objetos, o de una sola
polilinea, que definen uno o mas bucles cerrados. Si los bucles estan anidados uno dentro de
otro, puede usar mas de un bucle cerrado para crear un boceto de perfil.

No se puede crear bocetos de perfil con bucles:

v Autointersecantes
v’ Intersecantes
v' Tangentes
Anidados a mas de un nivel de profundidad
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2. MECHANICAL DESKTOP

2.1 INTRODUCCION A MECHANICAL DESKTOP

Mechanical Desktop es un programa de modelado paramétrico 3D potente y facil de usar
empleado en aplicaciones de diseno mecanico. Disefiado sobre AutoCAD 2002, el paquete de
software de disefio Mechanical Desktop 6 incluye:

v
v
v

AutoCAD Mechanical 6 con Power Pack (piezas y calculos 2D)
Mechanical Desktop 6 con Power Pack (Mechanical Desktop 6, piezas y calculos 3D)
AutoCAD 2002

Al iniciar Mechanical Desktop 6, tiene la posibilidad de ejecutarlo con o sin Power Pack.

El software Mechanical Desktop dispone de herramientas de disefio para:
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Crear piezas a partir de operaciones de boceto y predefinidas
Combinar piezas externas y piezas auxiliares

Generar ensamblajes y sub ensamblajes

Definir escenas para vistas de dibujo

Configurar hojas y vistas de dibujo

Anotar dibujos para la documentacién final

Administrar y volver a utilizar datos de disefio

Migrar y modificar datos de sélidos heredados

Las herramientas Web se encuentran en un portal de disefio denominado pagina Actualidad. En la

pagina Actualidad, puede:

v
v
v

Empezar un nuevo dibujo o abrir uno guardado

Acceder a bibliotecas de simbolos

Comunicarse con miembros del equipo de disefio mediante una pdgina Web que puede
crear desde una plantilla suministrada

Conectarse directamente a la informacion sobre disefio de Internet

Conectarse directamente a las paginas Web de Autodesk
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2.1 ENTORNOS DE MECHANICAL DESKTOP

Mechanical Desktop tiene dos entornos de trabajo: Modelado de piezas y Modelado de
ensamblajes.

2.1.1 ENTORNO DE MODELADO DE ENSAMBLAIJES

Se trata del entorno que Mechanical Desktop utiliza cuando se inicia el programa o se crea un
archivo mediante Archivo > Nuevo. En el mismo dibujo puede coexistir cualquier nimero de
piezas y sub ensamblajes.

Las ventajas del entorno de modelado de ensamblajes son las siguientes:

v Se puede crear mas de una pieza en el mismo dibujo.

v Se puede hacer referencia externamente a los archivos de piezas individuales, asi como
a otros ensamblajes o sub ensamblajes, o convertirlos en internos y utilizarlos para
construir un ensamblaje complejo.

v" En el mismo dibujo se pueden mostrar varias versiones de una pieza.

v' Se pueden crear escenas que contengan factores de explosién, ajustes de posicién y
trayectorias de despiece.

v' Existen tres modos en el entorno de modelado de ensamblajes: Modelo, Escena y
Dibujo.

MODO MODELO

En el modo Modelo puede crear tantas piezas como necesite. Se puede hacer referencia a las
piezas de forma local o externa. Puede crear sub ensamblajes y guardarlos para utilizarlos en
ensamblajes mas grandes. Puede construir ensamblajes a partir de cualquier nimero de archivos
de pieza Unica, sub ensamblajes y ensamblajes. También puede generar una base de datos de lista
de despiece (BOM) de modo que se pueda colocar una lista de piezas en el dibujo final.

MODO ESCENA

En el modo Escena, se pueden definir los factores de explosidn para las piezas ensambladas y crear
ajustes de posicién y trayectorias de despiece. Estos pardmetros determinan cémo las vistas de
dibujo representan a los ensamblajes.

MODO DIBUJO

En un archivo de ensamblaje, se pueden insertar referencias numéricas como referencias de las
piezas de un ensamblaje. También puede crear una lista de piezas y afiadir la informacion
necesaria para definirlas. Para ilustrar cémo encajan las piezas de un ensamblaje, puede crear
vistas base en escenas explosionadas.
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2.1.2 ENTORNO DE MODELADO DE PIEZAS

Para comenzar un nuevo dibujo en el entorno de modelado de piezas, elija Archivo » Nuevo
archivo de pieza. Sdélo puede existir una pieza en el dibujo, si aflade mas piezas, se convertiran
automaticamente en piezas auxiliares no consumidas. Utilice las piezas auxiliares para crear piezas
combinadas complejas.

Las ventajas del entorno de modelado de piezas son las siguientes:

v' Se puede crear una biblioteca de piezas bdsicas para usarlas en los archivos de
ensamblaje.

v' la interfaz se ha perfeccionado para mostrar sélo aquellos comandos que se
encuentren disponibles en un archivo de pieza.

v' El tamafio de los archivos se ha minimizado, pues la base de datos no necesita
informacidn adicional de ensamblaje.

Existen dos modos en el entorno de modelado de piezas: Modelo y Dibujo.

MODO MODELO

En el modo Modelo, se construye y modifica el disefio para crear una Unica pieza paramétrica. La
pieza adopta el nombre del archivo de dibujo.

MODO DIBUJO

En el modo Dibujo, se definen las vistas de la pieza y se insertan anotaciones para documentarla.
También puede crear una lista de piezas y referencias numéricas para hacer referencia a una pieza
combinada y sus piezas auxiliares.

2.2 INTERFAZ DE MECHANICAL DESKTOP

Cuando abra un dibujo nuevo o existente en Mechanical Desktop 6, se mostraran cuatro barras de
herramientas en el Navegador Desktop.

1. La barra de herramientas Principal de Mechanical le permite seleccionar
rdpidamente los comandos en las barras de herramientas Estandar vy
Propiedades de objeto de AutoCAD, algunos comandos de Mechanical Desktop
y acceder a la Web. Dispone de iconos para acceder a vinculos directos con la
ventana Actualidad de Mechanical Desktop y herramientas Web como, Point A,
Streamline, RedSpark, MeetNow, Publish to Web y eTransmit.

2. La barra Herramientas Desktop actla como un conmutador que proporciona
acceso rapido a las barras Modelado de piezas, Modelado de ensamblajes,
Escenay Presentacion de dibujo.
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3. La barra de herramientas Modelado de piezas es la barra que aparece por
defecto, pero si utiliza la barra Herramientas Desktop o el Navegador Desktop
para cambiar de un modo a otro aparecerd la barra de herramientas que
representa el modo elegido.

4, La barra de herramientas Vistas de Mechanical esta disefiada para proporcionar
un control completo de la manera en que se visualizan los modelos, incluyendo
encuadre en tiempo real, zoom, rotaciéon dindmica 3D y comandos de
sombreado.

El Navegador Desktop esta anclado a la izquierda de la pantalla como se muestra en la figura 1.
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Figura 1

La barra Herramientas Desktop controla cuatro barras de herramientas principales: Modelado de
piezas, Modelado de ensamblajes, Escena y Presentacion de dibujo como se muestra en la figura
2.

Modelado de Piezas
Modelado de ensamblajes .

Figura 2
Escenas

Presentacion de Dibujo
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Si comienza a dibujar en el entorno de modelado de piezas, la barra Herramientas Desktop
mostrard tres botones que controlan las barras Modelado de piezas, Modelado de piezas
auxiliares y Presentacién de dibujo como se muestra en la figura3.

Modelado de Piezas
Figura 3
Modelado de Piezas auxiliares

B % & |

=1 Presentacion de dibujo

Ademas de controlar las barras de herramientas de Mechanical Desktop, la barra Herramientas
Desktop alterna entre los modos Pieza, Piezas auxiliares/Ensamblaje, Escena y Dibujo.

Para ver una descripcidn completa de las barras de herramientas de Mechanical Desktop, véase el
apéndice A, “Iconos de las barras de herramientas.”

NAVEGADOR DESKTOP

Cuando inicie Mechanical Desktop 6, aparecera el Navegador Desktop en la posicion por defecto a
laizquierda de la pantalla.

ANCLAIJE DEL NAVEGADOR DESKTOP

Pulse con el botdn derecho en el drea gris en la parte superior del navegador para hacer aparecer
un menu contextual con controles de anclaje. Puede activar y desactivar las siguientes opciones de
anclaje del navegador.

PERMITIR ANCLAJE

Si estd activada esta opcidn, puede arrastrar una esquina del navegador para cambiar su forma y
tamafio. También puede arrastrar el navegador a una nueva ubicacion en la pantalla.

Para devolver el navegador a su posicidn por defecto, active la opcidon Permitir anclaje y pulse dos
veces la barra de titulo del navegador.

OCULTACION AUTOMATICA

Con esta opcidn activada, elija Contraer para minimizar el navegador. El navegador se expandira
cuando el cursor esté dentro de él y se contraerd cuando esté fuera.

Elija Derecha o lzquierda para ocultar el navegador a un lado fuera de la pantalla. Cuando mueva
el cursor al lado correspondiente de la pantalla, aparecera el navegador.
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Mueva el cursor fuera del navegador para ocultarlo de nuevo.
Para desactivar la funcidn Ocultacidon automatica, en el menu de fijacion del navegador elija
Ocultacion automatica »Desactivado.

OCULTAR

Oculta el navegador completamente. Para restituirlo, en el menu de Desktop elija Ver >
Visualizacién > Navegador Desktop.

USO DEL NAVEGADOR DESKTOP

Al abrir el programa, Mechanical Desktop inicia un nuevo dibujo en el entorno de modelado de
ensamblajes. El nombre que se asigna al ensamblaje es el del archivo actual como se muestra en la
figura 4.

Mavegador Desktop =l

taodelo I Escenal Dibuiu:ul
-8 PROTOTIPO

Figura 4

e NERC A

Al crear el primer boceto aparece en el navegador una pieza a la que se asigna un nombre y un
numero. Dado que el primer elemento que se crea es un boceto, se anidara debajo de la pieza. Los
objetos se muestran automaticamente en la jerarquia segln se van creando como se muestra en
la figura 5.

Mavegador Desktop =l

Madela |Esu:ena| DiI:uui-:uI
=4 PROTOTIPO
B PPIEZA1_]
-] Perfild

Figura 5
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En el navegador se pueden visualizar tantos detalles como se prefiera. Si hay mas informacién
disponible, se muestra un signo mas al lado del objeto.

Pulse el signo mas para obtener mas niveles.

Para disminuir niveles, pulse el signo menos situado junto al objeto; o bien, para ocultar toda la
jerarquia, pulse con el botén derecho del ratdn en el nombre del ensamblaje y elija Contraer en el
mendu.

Al iniciar un nuevo dibujo en el entorno de modelado de piezas o al abrir un archivo de pieza, el
Navegador Desktop muestra dos fichas: Modelo y Dibujo.

En el entorno de modelado de ensamblajes, el navegador contiene tres fichas: Modelo, Escena y
Dibujo. Puede seleccionar las fichas de la parte superior de la ventana del navegador para pasar de
un modo a otro como se muestra en la figura 6.

MNavegador Desktop x| Navegador Deskt x|
4 BRACKET B #ruLLrasm

S BRACKET_1
B &= PULLEY4_1
B e NUTZ_1
B ZAPWASHERT 1
£aPNUT4_1
£ BUSHING_1

ez JUECONE e BRSO N -/

Entorno de modelado de Piezas Entorno de modelade de Ensambles

Figura 6

Los iconos situados en la parte inferior del navegador facilitan el acceso rapido a los comandos
utilizados con frecuencia.

USO DEL NAVEGADOR EN EL MODELADO DE PIEZAS

Cuando trabaja en el entorno de modelado de piezas, el navegador muestra dos fichas: Modelo y
Dibujo.

11
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MODO MODELO DEL MODELADO DE PIEZAS

En el modo Modelo, se muestran siete iconos en la parte inferior del navegador como se muestra
en la figura 7.

MNavegador Desktop x|

Modelo | Dibujo |
-~ dPBRACKET

R e BRSO N

Figura 7

Los dos de la izquierda son filtros rapidos. Estos filtros sirven para controlar la visibilidad de
operaciones y restricciones de ensamblaje en el navegador cuando se crean piezas combinadas.

El primer icono, el Filtro de piezas, controla la presentacion de las restricciones de ensamblaje
asociadas a una pieza y sus piezas auxiliares. Si selecciona el Filtro de piezas sélo serdn visibles en
el navegador las operaciones de la pieza y sus piezas auxiliares. Si no lo selecciona, también seran
visibles las restricciones de ensamblaje.

El segundo icono es el Filtro de ensamblajes. Si lo selecciona, sélo serdn visibles las restricciones de
ensamblaje asociadas a la pieza y sus piezas auxiliares.

El tercer icono accede al cuadro de didlogo Opciones de Power Pack, donde podra controlar los
parametros de la pieza, superficies, vistas de dibujo y otras preferencias del escritorio.

El icono central proporciona acceso inmediato al Catdlogo de piezas. Utilice el Catalogo de piezas
para asociar y convertir en internos los archivos de piezas externas, y cree nuevos ejemplares de
piezas externas e internas en el archivo actual para obtener piezas combinadas.

El quinto icono abre el cuadro de didlogo Visibilidad de Desktop, que sirve para controlar la
visibilidad de la pieza, las piezas auxiliares y los objetos de dibujo. El sexto icono actualiza la pieza
después de realizar cambios en ella, y el ultimo icono actualiza las restricciones de ensamblaje si
trabaja con una pieza combinada.

12
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MODO DIBUJO DEL MODELADO DE PIEZAS

En el modo Dibujo, se muestran seis iconos en la parte inferior del navegador como se muestra en
la figura 8.

Mavegador Deszktop x|

Modelo  Dibujo

------- = Fresentacidnl

Figura 8

Los dos primeros iconos de la izquierda son conmutadores que permiten controlar la actualizacidn
automatica de las vistas de dibujo o la pieza. Los cuatro ultimos iconos acceden a opciones del
escritorio, controlan la visibilidad y actualizan manualmente las vistas de dibujo o la pieza.

USO DEL NAVEGADOR EN EL MODELADO DE ENSAMBLAJES

En el entorno de modelado de ensamblajes, el navegador muestra tres fichas: Modelo, Escena y
Dibujo. Con estas fichas puede crear varias piezas, ensamblajes, escenas, listas de despiece y
documentos, y reorganizar los ensamblajes. En el navegador, también puede convertir las piezas y
los ensamblajes en internos o externos sin abrir el Catdlogo de ensamblajes.

MODO MODELO DEL MODELADO DE ENSAMBLAJES

El modo Modelo en el entorno de modelado de ensamblajes tiene los mismos iconos en la parte
inferior del navegador que en el entorno de modelado de piezas. Dado que esta trabajando en el
entorno de ensamblaje, estos iconos proporcionan una mayor funcionalidad como se muestra en
la figura 9.
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Mavegador Dezktop x|

Modelo | Escenal Dil:uuiu:ul
------ #5 MOMBREZ

s ERSNE 7

Figura 9

El primer icono es el Filtro de piezas, que sirve para controlar la presentacién de las operaciones
gue componen las piezas. Si selecciona el Filtro de piezas, sélo serdn visibles en el navegador las
operaciones de pieza. Si no lo selecciona, también seran visibles las restricciones de ensamblaje.

El segundo icono es el Filtro de ensamblajes. Si lo selecciona, sélo serdn visibles las restricciones de
ensamblaje asociadas a las piezas.

El tercer icono abre el cuadro de didlogo Opciones de Power Pack. En este cuadro de didlogo
puede gestionar los valores y parametros de piezas, ensamblajes, superficies, dibujos, generadores
de ejes, calculos, piezas normalizadas y distintas preferencias de Mechanical Desktop.

El icono central proporciona acceso al Catdlogo de ensamblajes, una potente interfaz que permite
enlazar y convertir en internos los archivos de elementos externos y ensamblaje, asi como crear
ejemplares de piezas externas e internas del ensamblaje actual.

El quinto icono controla la visibilidad de piezas, ensamblajes, entidades de dibujo, capas y tipos de

lineas. El sexto icono actualiza la pieza activa después de realizar cambios en ella, y el dltimo icono
actualiza el ensamblaje o sub ensamblaje activo.
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MODO ESCENA DEL MODELADO DE ENSAMBLAJES

En el modo Escena, se muestran tres iconos en la parte inferior del navegador como se muestra en
la figura 10.

Mavegador Dezktop x|

Modelo  Escens | Dibuio |

%

Figura 10

El primer icono accede a Opciones de Power Pack, donde podrd controlar los parametros de las
escenas.

El segundo icono accede a Visibilidad de Desktop, donde podrd controlar la visibilidad de las
piezas, ensamblajes y objetos de dibujo individuales.

El ultimo icono actualiza la escena activa.
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MODO DIBUJO DEL MODELADO DE ENSAMBLAJES

En el modo Dibujo hay seis iconos que realizan las mismas funciones que los del modo Dibujo en el

entorno de modelado de piezas como se muestra en la figura 11.

Havegador Deszktop =l

Mu:udelu:ul Ezcena Dibujo |

------- = Prezentacion]

Figura 11

EJECUCION DE LOS COMANDOS

Puede utilizar varios métodos para ejecutar comandos:

v

AN

LSRN NEN

Seleccione una opcidn en un menu accesible con el botén derecho del ratén en el
Navegador Desktop.

Seleccione una opcién en un menu accesible con el botén derecho del ratén en el area
activa del dibujo.

Seleccione un icono de la barra de herramientas.

Seleccione una opcién en un menu desplegable.

Introduzca el nombre del comando en la linea de comando.

Introduzca la abreviatura del comando, Ilamada tecla rapida, en la linea de comando.

UTILIZACION COMANDOS DE MENU EN EL NAVEGADOR DESKTOP

Muchos de los comandos de Mechanical Desktop son accesibles desde los menus del navegador.

El navegador tiene dos tipos de menus. Uno de ellos se activa pulsando con el botén derecho uno

de los objetos del navegador. El otro se activa pulsando con el botén derecho el fondo del

navegador. Las opciones que no se encuentran disponibles aparecen en gris como se muestra en la
figura 12 y 12a.
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Ampliar
v Vizible
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Modelo | Ezcena | Dibuyo |
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Barma de herramientaz Restricciones 20

Barma de herramientaz Restricciones 30

[ineiar todoe e Blequens

Filtra de navegadar

Y e NERCY N 7

Contraer bada
E xpandir toda

Figura 12a

Dependiendo del objeto seleccionado al pulsar con el botdn derecho, se abre un tipo de menu. El

modo en que se encuentra cuando pulsa con el botén derecho el fondo del navegador: Modelo,

Escena o Dibujo, determina el menu que se abre.

USO DE LOS MENUS CONTEXTUALES DEL AREA GRAFICA

Ademas de los menus del navegador, dispone de menus contextuales en el area gréafica cuando

trabaja con el modelo. Cuando se inicia Mechanical Desktop, el menu Pieza esta disponible en el

area grafica. Puede alternar entre los menus Pieza y Ensamblaje a medida que crea los modelos.

Cuando se encuentra en modo Escena, se muestra el menu Escena. Asimismo, en modo Dibujo es

posible alternar entre los menus Dibujo y Anotacién.
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USO DE LAS BARRAS DE HERRAMIENTAS

Las barras de herramientas contienen iconos que representan los comandos, parametros y modos
utilizados mas frecuentemente. Puede elegir un icono en lugar de seleccionar un comando de un
menu o escribir su nombre en la linea de comando. Si sitda durante un instante la flecha de
seleccion del ratén sobre un icono, en la parte inferior de la pantalla aparecera la operacién que
efectua. También aparecera informacion relacionada con la herramienta bajo el cursor. Pulse el
botdn izquierdo del ratén para seleccionar el comando como se muestra en la figura 13.

Modelado de piezas =]

EE@%%%@@W%R@%
Y

|Dperau:iu:unes de trabajo - Plano de tral:uaiu:u|

Figura 13

Algunos iconos disponen de una barra de herramientas secundaria (iconos desplegables) con
iconos relacionados. Si el icono tiene una pequefa flecha en la esquina inferior derecha, tire con el
ratdn para que aparezcan los iconos adicionales y, a continuacién, seleccione uno de ellos como se

muestra en la figura 14.

Modelado de piezas

e
AEBETYER SRS E

Figura 14
Para ocultar una barra de herramientas pulse el botdn situado en su esquina superior derecha.

Para volver a mostrarla, pulse cualquier barra de herramientas con el botén derecho del ratén. En
el menu emergente, seleccione la barra de herramientas que desea visualizar. La barra de

herramientas se volvera a mostrar automaticamente.

Para volver a situar las barras de herramientas de Mechanical Desktop en sus posiciones por
defecto, seleccione Ver > Barras de herramientas > Power Pack Express (izquierda). Si prefiere
gue las barras de herramientas se encuentren a la derecha de la pantalla, elija Power Pack Express

(derecha).
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Es posible que desee ver los iconos de las barras de herramientas con un tamafio mayor. Para ello,
pulse cualquier barra de herramientas con el botén derecho del ratén y elija Personalizar.
Seleccione Botones grandes en la parte inferior derecha de la ficha Barras de herramientas.

Si elige Botones grandes y, después, desea anclar las barras de herramientas en el area de
encabezamiento de la pantalla, por encima de la linea de comando, o en cualquiera de los lados de
la pantalla, puede que no se muestren algunos iconos de la barra de herramientas. En ese caso,
puede arrastrar la barra de herramientas a la pantalla.

USO DE MENUS DESPLEGABLES

Para seleccionar una opciéon de menu o acceder a un submenu, mantenga pulsado el botdn
izquierdo del ratén mientras se desplaza por el mendu.

Cuando encuentre el comando que desea utilizar, suelte el botdén del ratén.

También puede acceder a los comandos de menu utilizando el teclado.

Mantenga pulsada la tecla ALT mientras selecciona la letra subrayada de la opcién de menu. Por
ejemplo, para seleccionar AMPROFILE desde el teclado, pulse ALT, P, D, I.

SELECCION DE OPCIONES DE COMANDOS EN LOS CUADROS DE DIALOGO

Muchos comandos disponen de opciones dentro de los cuadros de didlogo.

Como sugiere el término cuadro de didlogo, este tipo de control permite interactuar mediante la
seleccidn de opciones para activar un pardmetro concreto, visualizar una lista en la que elegir una
opcion o escribir un valor especifico. Si un comando dispone de un cuadro de didlogo, éste
aparecera cuando acceda al mismo, independientemente de si lo ha hecho desde la linea de
comando, desde un menu o mediante un icono de la barra de herramientas.

Cuando necesite informacidn sobre un cuadro de didlogo con el que esté trabajando, pulse el
botén Ayuda del cuadro de diadlogo.

NOTA. Si los cuadros de didlogo de Mechanical Desktop no se abren, en la linea de comando
escriba CMDDIA, y cambie la variable del sistema a 1.

USO DE LA LINEA DE COMANDO
Si lo desea, puede acceder directamente a un comando o a una variable de sistema escribiendo su

nombre en la linea de comando. Muchos usuarios con experiencia prefieren este método, ya que
es mas rapido que la utilizacion de menus. Algunos usuarios con experiencia estan acostumbrados
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a especificar opciones de comando en la linea de comando y prefieren desactivar la aparicion de
cuadros de didlogo.

No obstante, muchos comandos de Mechanical Desktop requieren la seleccién de opciones en
cuadros de didlogo, por lo que se recomienda utilizar dichos cuadros en lugar de la linea de

comando a fin de disponer de las funciones completas que ofrece cada comando.

Todos los comandos y variables de sistema para Mechanical Desktop y AutoCAD estan
documentados en la Ayuda.

USO DE LAS TECLAS RAPIDAS
Muchos comandos tienen también métodos abreviados, denominados teclas rdpidas. Para
ejecutar un comando mediante una tecla rapida, escriba el alias del comando en la linea de

comandos.

Para ver una lista completa de las teclas rdpidas de Mechanical Desktop, véase “Teclas rapidas” en
la Lista de comandos de la Ayuda.
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2.3 PRACTICAS CON MECHANICAL DESKTOP

2.3.1 FUNDAMENTOS DE MODELADO PARAMETRICO

La técnica de modelado paramétrico basado en el delineado permite al disefiador incorporar la
intencién de disefio original en la construccion del modelo. El modelado paramétrico se realiza por
primera identificando las caracteristicas claves del disefio y el control de las variables de disefio un
poco con bocetos paramétricos.

En Mechanical Desktop, el proceso de modelado paramétrico consiste en lo siguiente:

crear un boceto en dos dimensiones con las formas bdsicas de las caracteristicas del disefio.
convertir el boceto en un perfil paramétrico.
aplicar y modificar las limitaciones y dimensiones para el perfil

A w N

extruir, giran, o barrer el perfil de los pardmetros para crear la base sélida con las

caracteristicas del disefo.

5. afiadir caracteristicas adicionales de los pardmetros mediante la identificacion de las
relaciones y la funcién de completar el disefio.

6. Realizar andlisis sobre el modelo de la computadora y perfeccionar el disefio, seglin sea

necesario

7. crear las vistas de dibujo que desee para documentar el disefio.

A continuacién se describird paso a paso la forma de realizar el modelado de figuras con
Mechanical Desktop

Comenzando a utilizar Mechanical Desktop

En la siguiente practica realizaremos la siguiente figura utilizando el modelado paramétrico con la
ayuda de Mechanical Descktop como se muestra en la figura 15.

Figura 15
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1. en el menu de inicio seleccione el icono de Mechanical Descktop 6 Power Pack como se

muestra en la figura 16.

5 Abrir documento de Office
%] Muevo documento de Office
1 s @
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& sonc

[ Windows Digital Media Enhancements
5@ Adobe Reader 7.0

o Asistenda remata

@ Internet Explorer
@ Meda center

[5) Outlook Express
@ Quiclay
€8 selector de tareas de Microsoft Works

&3]

Visor de Microsoft Office PowerPoint 2003

indows Media Connect

indaws Messenger

s Movie Maker

@
@ Borland C++5.01
@) Microsoft Encarta

3 Inicio

) Microsoft Office

fi Mechanical Desktop & > AUtoCAD 2002

@ microchip

@ avast! Antivirus

) SLPER @ Version 2008.6d,30 (Mar 22, 2008)
T srR o
@ SUPER @ Uninstal

[ protelcs

»
b
»

Figura 16

Create Drawings con el botdn izquierdo del mouse.

@) AUtoCAD 2002 Readme

¥ AutoCAD Mechanical 6 Migration Assistance
B3 Batch Plot Utiity

W, Batch Standards Checker

| Battrans

i Mechanical Desktop 6

[E] Mechanicsl Deskiop & Readme

¥ AutoCAD Mechanical 6 Power Pack

Mechanical Desktop 6 Power Pack

Aparecera una ventana como la que se muestra en la figura. En esta ventana selecciona

A continuacién selecciona la unidad de medida con la que vas a trabajar (Sistema Métrico

Internacional o Sistema Ingles). Esto lo aremos seleccionando la pestafia Create Drawings y en

el cuadro de dialogo seleccionar la opcion Stat from Scratch que en este caso trabajaremos

con pulgadas como se muestra en la figura 17.

% Mechanical Desktop Power Pack Today
Open Drawings (ot eV | Symibol Libraries

Select how to begin: IStartfmm Scratch -

English (feet and inches)

Metric

[Uses the default English (feet and inches) settings |
Uses the defauit English (f2et and inches) selings

My Drawings %| ‘éﬂ

Use this bulletin board to post your own
Web content. CAD managers can use
this feature to communicate with their
design team and provide links te block
libraries, CAD standards, or other files
and folders available on the company
intranet. Edit this default view by
choosing the Edit button. Enlarge the
view by selecting the + button.

To access an HTML template that
dynamically adapts to both views. click
here.

autoglesk”

PointA

Your starting point for | DESIGN

Is your software up to date?

Open Autode:

Live Updates or ext

whether any
€ available now.

News & Views L Product Support L Industry Resources| Catalogs § Productivity Center

Figura 17

Nota que dos ventanas, Drawingl y Drawing2, se abrieron. En la ventana Drawingl se crea con

las unidades métricas que el programa asigna automaticamente. Y en la ventana Drawing2 se crea

con las unidades que tu seleccionaste, como lo muestra la figura 18.
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Figura 18

4. A Continuacidon comenzaremos con la construccién del bosquejo. En la barra de estado que se
encuentra en la parte inferior de la ventana aparecen las palabras SNAP, GRID, ORTHO,
POLAR, OSNAP, OTRACK, LTW y MODEL. Estos son botones de opciones del dibujo (drawing
aid options). Como lo muestra la figura 19.

a4 M Layoutl f Lapout2 f 4 3
(Command <Grid on> -~
Command : <Osnap on> -

; 4 v
(Command e -
Target DRAWING | SMNAP|[GRID ORTHO/[POLAR [0SMAP [OTRACK LwT|[MODEL |
- _

Figura 19

Drawing Aid

Option Buttons

Dando un clic con el botén izquierdo del mouse se activa o desactiva cada una de estas opciones.
Por el momento para realizar un bosquejo no es necesario utilizar estas opciones. Por lo tanto solo
utilizaremos la opcién MODEL como se muestra en la figura 19a.

Figura 19a

|SM&F‘ GRID ORTHO|POLAR OSHAP OTRACK LWT |MODEL
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5. . A continuacién movemos el cursor del mouse en cualquier icono de la barra de herramientas
y damos un clic con el botén derecho del mouse, aparecerd una ventana con una lista de
opciones. Como se muestra a continuacion en la figura 20.

W Annotate Content 3D Window

Q PN T o o I L N

= 20 Consiraints
30 Consiraints
30 Toolbody Constraints
ACADM Annotation
ACAD/M EX_Assistance
ACADM EX_Design
ACADM EX_ZOOM
ACAD/M Power Snap

Figura 20

6. Seleccionamos la opcidn 2D Sketching. con esto aparece una nueva ventana de herramientas
(2D Sketching) como la que se muestra en la figura21.

2D Sketching
B AAS/L~7OCG

Figura 21

7. Con el mouse selecciona el icono line dando un clic con el botdn izquierdo, (Nota que un breve
descripcién del icono aparece cuando situas el puntero sobre el) y realiza un dibujo
empezando en el punto 1y terminando en el punto 9, como lo muestra la figura. Nota. No es
necesario que las lineas sean totalmente verticales u horizontales como se muestra en la
figura 22.
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2D Sketching
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Figura 22

8. Una vez terminado el dibujo, da un clic con el botdn derecho de mouse en cualquier parte del
area del dibujo y aparecerd una ventana en donde deberds seleccionar la opcién Enter del
menu para terminar con el comando Line. Como se ilustra a continuacién en la figura 23.

Enter
Cancel

Unoo

Pan
Zoom

Figura 23
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9. A continuacién convertiremos el dibujo en un archivo parametrico utilizando el icono Profile
de la barra de herramientas 2D Sketching dando un clic con el botén izquierdo del mouse
sobre el icono Sketch el cual desplegara una lista de iconos de los cuales seleccionaremos el
icono Profile . Una vez hecho esto seleccione el dibujo comenzando con una esquina y
terminado en la esquina opuesta manteniendo presionado el botdn derecho del mouse. Como
lo muestra la figura 24.

First corner of
the selection
window e

Second corner
of the selection hd
window

Figura 24

10. Ahora daremos las dimensiones al dibujo para definirlo geométricamente. Esto lo aremos
colocando el puntero del mouse en el icono Launches 2D Constraints Toolbar de la barra de
herramientas 2D Sketching. Aparece una nueva barra de herramientas en donde
seleccionaremos el icono New Dimension con el botén izquierdo del mouse manteniéndolo
presionado hasta hacer la seleccion. Como se muestra en la figura 25 y 25a.

A dST A ] W@

]haur thes 2D Constraints Toolbar |

Figura 25
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AZEEFHMERIS Mg EEE

vy Dimension

Figura 25a

Nota que una letra Hy V indican los limites horizontales y verticales aplicados al dibujo como se ve
en la figura 26.

Figura 26

11. Para agregar las dimensiones a las lineas daremos un clic con el botdn izquierdo del mouse
sobre la linea que vamos a modificar y después damos otro clic en el drea donde vamos a
colocar las dimensiones, cuando terminemos de colocar todas las dimensiones damos Enter
con el teclado para dar por aceptados los valores, como se indica en las figura 27 y 27a.
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3. Pick the top-horizontal 4 Pick a location above
line as the first object to the line to place the
dimension dimension

Figura 27

1.8326

IR

Figura 27a

12. Lo que haremos a continuacién es modificar las dimensiones del objeto y esto lo haremos con
el comando Edit Dimension seleccionandolo del icono Power Dimension con el botdn izquierdo
del mouse dandole un clic y manteniéndolo presionado hasta hacer la seleccidon. Ahora
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ingresaremos las nuevas dimensiones dando un clic en cada una de las dimensiones y
cambidndolas por las nuevas dimensiones. Como se ve en la figura 28.

AL E T ERS MRS E

Figura 28

13. Ahora que el dibujo esta completado en 2D. lo que aremos a continuacién es crear un objeto
en 3D a partir de la figura que hemos creado. En la barra de herramientas Part Modeling
seleccione el icono Sketch feature-Extrude dentro del seleccionamos el icono Extrude dando
un clicy manteniendo presionado el botdn izquierdo del mouse. Como se ve en la figura.

Aparecera una ventana con el titulo Extrusion en donde introduciremos un valor de 2.5 en la
ventana Distance, damos un clic en el botén OK para la creacién del modelo en 3D, como se ve en
la figura 29.

[ { Extrusio I;i]

O peration: |

Distarice |2 5

Ciraft angle: ||:|

Terrmiraticn

Type: |Bind |

From: |

To: |

Cancel Help €

Figura 29.

Una vez realizado lo anterior podemos ver la figura ya en 3D con el comando 3D orbit de la barra
de herramientas

14. Ahora aplicaremos sombreado a la figura terminada con el Ultimo icono de la barra de
herramientas Standard. Mantenga el botdn izquierdo del mouse mientras selecciona el icono
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del comando Gouraud Shaded, esto le da al modelo el efecto 3D como lo vemos en la figura
30.

Figura 30
Dando un clic en el icono de Toggle Shadind/Wireframe se recatea el efecto de relleno.

15. Como podemos ver tenemos solo una parte del modelo. Para terminar el modelo como el de
la figura que deseamos tenemos que seleccionar el icono New Sketch Plane de la barra de
herramientas Part Modeling como se muestra a continuacion en la figura 31.

Mew Sketch Plane

AEXNIRS BEF N

m &
?

Figura 31.
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Movemos el cursor del mouse a una de las caras del modelo en donde vamos a trabajar y damos
un clic con el botdén izquierdo del mouse. Una vez hecho esto con el botdn derecho del mouse
podemos rotar la alineacidn de los ejes coordenados como lo podemos ver en las figuras 32 y 32a.

2. Pick this face when itis
highlighted

SRR R P Lapout! { Layout?

Figura 32

Figura 32a

Nota que el programa posiciona el eje de coordenadas en la parte del modelo que tu

seleccionarte para trabajar con mas facilidad como lo vemos en la figura 33.
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W4 b o LD Lapowl § Lawoul?

Figura 33

16. Ahora crearemos un rectangulo en la parte derecha de objeto seleccionando de la barra de
herramientas 2D Constraints el icono 2D Sketch en el que seleccionaremos el icono del
rectangulo con el botén izquierdo del mouse. Como aparece en las figura 34.

COEnag Mo JE FEE

Ab oS00 6 S AhE b T AR g

Figura34

Crear un rectangulo escogiendo dos lugares en el plano de dibujo, como se muestran a
continuacién como se muestra en la figura 35. No se preocupe demasiado con el tamafio del
rectangulo.
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M 4k M Lagout] Lapouk2

Figura 35

17. Seleccione el icono Sigle Profile con el botdn izquierdo del mouse para convertir el rectangulo
en un archivo parametrico para posteriormente agregarle dimensiones como lo hicimos
anteriormente con las dimensiones de 2.5 in horizontal y 0.75 vertical como veremos a
continuacién en la figura 36.

Lapout] 4 Layout2

Figura 36
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18. Ahora ubicaremos las dimensiones del rectangulo en el borde izquierdo de la pierna derecha

del modelo como se muestra en la figura. Ingrese 0.0 para alinear los bordes seleccionados
como se muestra en la figura 37.

Figura 37

19. Ahora vamos a extruir el rectdngulo como lo hicimos antes solo que ahora seleccionaremos la
opcion Join e introduciremos un valor de 3 para la distancia de extrusion. Ademas

seleccionaremos el comando Flip para escoger la direccién de la extrusién como lo vemos en
las figura 38.
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Opearatior

Distance:

Diraft angle:

Tesmiration

Type:

Fiar

Figura 38

Ahora ya tenemos una nueva figura como la que se muestra en la figura 39.

Figura 39.

20. finalmente agregaremos el circulo como lo hicimos con el rectangulo para completar la figura,
ahora seleccionaremos la cara horizontal del rectangulo para colocar el circulo como vemos en
la figura 40.
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I Model

I Lavoutt | Lapout2 ]

Figura 40

21. como lo hicimos con el rectdngulo agregamos el circulo y le damos dimensiones para que
guede como la siguiente figura 41

Figura 41
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22. Finalmente lo extruimos como lo hicimos ya en dos ocasiones solo que esta vez utilizaremos la
opcién Cut y seleccionaremos Trough en la ventana de extrusion como se muestra a

continuacién en la figura 42.

[}

D petalion [ =

1 Distance: Flip

R E T |t e d S
BAhE b A N BE
S LH0HNE ™M Bl e

R PR

Diraft anghe: il

T amnmation

Type >

Help

Figura 42

2.3.2 CONSTRUCCION DE SOLIDOS

Introduccion

En los 80s uno de los mejores avances en el modelado de sdlidos fue el desarrollo del método del
Constructive Solid Geomatry (CSG). CSG describe un modelo solido como la combinacién de
figuras basicas tridimensionales (sdlidos primitivos). Los sdlidos primitivos basicos tipicamente
incluidos son: el prisma rectangular ( bloke), cilindro, cono, esfera y tubo. El CSG toma dos objetos
sélidos y los combina en un solo objeto de varias formas. Las operaciones son conocidas como
Operaciones Booleanas. Hay tres operaciones Booleanas bdsicas: JOIN (union), CUT (Diferencia) e

INTERSECT.
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La operacion JOIN combina los volimenes de dos sélidos diferentes en un simple solido. La
operacion CUT substrae el volumen de un objeto solido de otro objeto solido. La operacion
INTERSECT solo obtiene el volumen comun de los dos objetos. EL método CSG es ahora conocido
como el Machinist's Approach, como se muestra en la figura 43.

Figura 43

INTERSECT]

A continuacion realizaremos una practica para describir mas detalladamente lo antes mencionado.

Construir la siguiente figura 44. Utilizando construccién de sélidos.

Figura 44
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1. Primero iniciamos el programa Mechanical Desktop 6, en el menu Inicio seleccionamos el
icono Mechanical Desktop 6, en el cuadro de dialogo seleccionamos la pestana Create
Drawing, posteriormente seleccionamos la opciéon Start From Scratch, en la seccion
Default Settings seleccionamos Metric como las unidades de medida. Finalmente
minimizamos la ventana. Como se ve en la figura 45.

r

Mechanical Desktop Power Pack Today

Create Drawings

/mibol Librarie

Select how to begin® | Startfrom Scratch,_~ Use this bulletin board to post your own

Enqlich (et and inches) o Web content. CAD managers can use

Metric Start from scratch | Lh\s_fealure to communicate with their
design team and provide links to block

{ ises the default Metric settings| libraries. CAD standards. or other files

and folders available on the company
intranet. Edit this default view by

MB"[I’IC % =3 choosing the Edit button. Enlarge the
view by selecting the + button.

To access an HTML template that
dynamically adapts to both views, click
here.

autodesk” Is your software up to date?
Po‘ntA Your srarﬁng po.r'nr for [DES}’GN Open Autodesk Point A to check whether any

Live Updates or extensions are available now.
News & Views | Product Support | Industry Resources] Catalogs | Productivity Center

Figura 45.

2. Cerramos la ventana Drawing 1 dando un clic al icono Close como se muestra en la figura
46.

Figura 46

3. Ahora ajustaremos las unidades del dibujo. En la barra de menus seleccione:
Como se muestra en la figura 47.

[Assist] = [Format] — [Units] — [Units...]
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Lol Design Modify Surface Part  Assembly Drawing Annotate  Conte

E Layer / Layergroup Pl | 2% =T M O

[Tromat S T

| Mechanical Desktop Today II:::Ztr;th ~Ho

{  Autodesk Point A 5 A L -
Streamline Text Style 3

| Redspark Dimension Style... Féi g %

Meet MNow
CAD Standards ] Point Style... %‘ @ -@.
Display Order 3 Multiline Style...
Language » Style Importer
Inquiry 3

Sl

Thickness )
Attribute Extraction... Drawing Limits Unfts .
Properties Ctrl+1 Unfts .
AUtoCAD DesignCenter  Cirl+2 :::uapm;r'"a;\ling E::E i
dbConnect Ctrl+5 i
Units 4

Load Application...

Script 3
Macro »
AutolISP 3

Display Image 3

Named UCS...

Orthographic UCS 3
Mowe UCS

MNew UCS 4

Wizards

Drafting Settings
Tablet
Customize

 r v w

Options...
Mechanical Options...

Figura 47.

4. En el cuadro de dialogo Drawing Units seleccione el numero de digitos de precisién
después del numero decimal. Que en este caso es cero. Pulse Ok para salir del cuadro de
dialogo como se muestra en la figura 48.

[ i Drawing Units E ]
Length Angle
Tope: Type:
Decimal Decimal Degrees -
Precision: Precision:
0 B =
I Clackwise

Dirawing units for DesignCenter blocks
when inzerting blocks into thiz drawing, scale them to:

Millimeters -
Sample Dutput
220
3450

ak. | Cancel | Directiar... | Help

Figura 48.
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5. Ahora ajustaremos los intervalos de Grid y Enap. En la barra de menus seleccione:
Como se muestra en la figura 49.

[Assist] — [Draft Settings] —® [Draft Settings...]

@File Edit View InsertDesign Modify Surface Part Assembly Drawing Annctate «

6.

»
[ 3

Layer / Layergroup
Format

Mechanical Deskiop Today

i Autodesk Point A
Streamline

| Redspark

Meet Mow

CAD Standards

Display Order

Language

Inquiry

Quick Select...

v o o

Attribute Extraction...

Cirl+1
Ctrl+2
Ctrl+6

Properties
AuteCAD DesignCenter
dbConnect

Load Application...
Script

Macro

AutolISP

Display Image

Mamed UCS...
Orthographic UCS
Move UCS

Mew UCS

[ 3

Wizards >
[ 3

Drafting Settings....
Power Snap Settings 1-4

Power Snap Configuration 1
Power Snap Configuration 2
Power Snap Configuration 3
Power Snap Configuration 4

Relative Point
Reference From
Virtual Intersection
Rectangle Center
Mid of 2 Points

Entity Filter OnfOff
Ignore Z Coordinate Onjoff
Calculator

Tablet 3
Customize »
Options. ..

Mechanical Options. ..

Figura 49

En el cuadro de dialogo Drafting Setings seleccione la pestafia Snap And Grip. En ella

cambiamos el valor de Grid Spacing por 20 para las direcciones X y Y. hacemos visible el

Grid con la tecla F7del teclado y finalmente presionamos OK para salir como se muestra en

la figura 50. _

Drafting Settings

Snap and Grid | Palar Tracking I Object Snap }

" Palar shap

[~ Snap On[F9) v Grid On [F7]
Shap Grid
Snap X spacing 25 Grid % spacing; 20
Snap ¥ spacing, 25 Grid ¥ zpacing: 20
Angle: 0
Shap type & stple ]
X bage: 0 -
* Grid zhap 38
. Setto 20
* base: 0
* Rectangular shap
" Isometric snap
Polar spacing

Options..

oK | Canicel

Help

Figura 50
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Ahora agregaremos la base del modelo teniendo en cuenta las siguientes consideraciones:

e Laintencién del disefio. Determinar la funcionalidad del disefio; determinar la forma central
para el disefio
e Elorden de diseio. Considerar el orden de las caracteristicas requeridas para el disefio
e la facilidad para realizar modificaciones. Seleccionar la base que sea mdas facil para ser
modificada.
7. Nosotros crearemos un bloque rectangular como la base del disefio. Movemos el cursor
sobre cualquier parte de la barra de herramientas Standar, damos un clic con el botdn
derecho del mouse y seleccionamos 2D Sketching, como se muestra en la figura 51.

o | A B G e, e sE @ O ke e et of g ) [T 3

w 20 Constraints
T
w 30 Constraints
30 Toolbody Constraints
ACAD/M Annotation
ACAD/M EX_Assistance
{ ACAD/M EX_Design
ACAD/M EX_ZOOM
ACAD/M Power Snap
ACAD/M_PP Content
v Assembly Modeling
Base Editing State
Content 3D
Desktop Annotation
Desktop Main
Dimension Display
w Drawing Layout
v Mechanical Main
W Mechanical View
v Part Modeling
Refedit
W SCenes
v Surface Modeling
Toolbody Modeling

Customize..,

Figura 51.

8. Seleccionamos el comando rectdngulo de la barra de herramientas 2D Sketching, ahora
creamos un rectangulo de tamafio arbitrario como se muestra en la figura 52.

BB S0~ 0 QB AS B AL R R

Figura 52
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9. Seleccionamos Single Profile con el botdén izquierdo del mouse para que automdticamente
convierta el rectangulo en una figura paramétrica, como se muestra en la figura53.

FEEFwMERS LMelEEE

Figura 53

10. Ahora seleccionamos dando un clic con el botdn izquierdo del mouse el icono Launches 2D
Constraints para desplegar la barra de herramientas. Para agregarle dimensiones con el
comando New Dimension y finalmente modificarlas con 75mm y 50mm como se muestra
en la figura 54.

Figura 54
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11. En la barra de herramientas Part Modeling seleccionamos el comando Extrude con un
valor de 15 para la distancia como se ve en la figura 55.

EEE x|

Operation:

Distance: 15

= Flip
Draft angle: i] \

Termination 1 G Enter 1 5

Type: Blind -

From:

To

Cancel Help <4

Figura 55

12. Con el comando 3D Orbit seleccionado ajustamos la vista para que quede como se
muestra en la figura 56.

Figura 56

13. Ahora crearemos el siguiente solido que sera un circulo. Damos un clic con el botdn
izquierdo del mouse en el icono Launches 2D sketch para cambiar la barra de herramientas
por la de 2D Sketching, seleccionamos el comando Circle dando un clic con el botdn izqg.
Del mouse como se muestra en la figura 57.
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OHNa Mo EE B @

[_au..’ thes 20 Sketch Toolbar

Bl AL o/~ S )%

Figura 57

14. Movemos el cursor en la ventana del dibujo y con el botén derecho del mouse damos un
clic y seleccionamos el comando 2P como el método para crear el circulo. Con este
método realizaremos el circulo basandonos en dos puntos de interseccion ademas de
utilizar el comando Snap activandolo dando un clic con el botdn izquierdo del mouse sobre
él, como se ve en la figura 58 y 58a.

Enter
Cancel

P

Ttr {tan tan radius)

Pan
Zoom SMNAP GRID| ORTHO||POLAR |0SHAP OTRACE| L'w'T |MODEL

Figura 58

Snap to endpaoint

nap to endpaint

TIKIEL Hodel |

Lapout] Lapout2

Figura 58a
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15. Ahora seleccionaremos el comando Single Profile para convertir el circulo en un dibujo
paramétrico. Cuando el circulo es convertido requiere tres dimensiones. Cada dimension

requiere de: identificar dos dimensiones para la localizacién, la posicién del centro del
circulo y el didametro del circulo, como se ve en la figura 59.

8-1. Select The circle

8-2  Select this edge

w

Figura 59

16. Ahora con los comandos ya conocidos cambiaremos mas dimensiones como se ve en la
figura 60.

Figura 60.
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17. En la barra de herramientas Part Modeling seleccione el comando Extrude, en el cuadro de
dialogo que aparece seleccione la operacién Join e introduzca 40 como la distancia de
extrusion de ser necesario con el comando Flip cambie la direccién de el extruido que
debe ser hacia arriba y finalmente pulse Ok para confirmar como se muestra en la figura
61.

LE? | stedlqa

| Operaon .
Distance: 40 = Flip
Diraft angle: 0

Temination

Type: Blind v

Froen:

To

Cancel Help <<

Figura 61.
Las dos figuras fueron ahora unidas como una sola figura; la operacion CSG-Union fue realizada,
como se muestra en la figura 62.

Figura 62
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Ahora utilizaremos la operacién CUT.

18. En la barra de herramientas Part Modeling seleccione el comando New Sketch Plane y
seleccione la cara superior del cilindro como se en la figura 63.

Dando un clic con el botén derecho del mouse aceptamos la orientacién del sistema de
coordenadas por default.

2. Pick the top face
of the model when it
s highlighted

CRE RN AN Model T Layaut?

Figura 63

19. Seleccionamos el comando Circle de la barra de herramientas 2D Constraints y realizamos
un circulo de tamafio arbitrario en la cara superior del cilindro como se ve en la figura 64.

Figura 64
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20. Con el comando Single Profile convertimos el circulo en un archivo parametrico, después
seleccionamos el comando Concentric, con este comando podemos alinear
automaticamente los centros de ambos circulos. Una vez que hemos seleccionado el
comando Concentric debemos seleccionar el contorno de la cara superior del cilindro y el
contorno del nuevo circulo. Nota que solo necesitamos una dimension para describir el
circulo, una vez que hemos hecho esto con la tecla Enter del teclado confirmamos el
comando.

21. Ahora cambiaremos la dimensién del nuevo circulo y aplicaremos el comando Extrude
como lo hemos hecho anteriormente, solo que en eta ocasién seleccionaremos la
operacion Cut del cuadro de dialogo Extrude y el comando Trough como la opcién de

terminacion. De ser necesario con el botdn Flip cambiaremos la direccién del corte. Como
se ve en la figura 65.

Operation:

Distance: Flip

Draft angle: i} =

Termination
Type: Thro -

From:

Figura 65

Finalmente damos un clic con el botdn izquierdo del mouse para dar por terminada la operacion CUT,
como se muestra en la figura 66.
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CSG CUT

Lapout] Layout

Figura 66
22. Ahora realizaremos otro corte en nuestra figura. En la barra de herramientas Part

Modeling seleccione el comando New Sketch Plane y de un clic con el botén izquierdo del

mouse en la cara superior de la base de la figura 67.

2. Pick this face when
it is highlighted

(LI B N Layout] Lapout

Figura 67
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Dando un clic con el botén derecho del mouse aceptamos la orientacién del sistema de coordenadas
que el sistema da por defaul.

23. Ahora de la barra de herramientas Part Modeling seleccionamos el comando Hole. En el
cuadro de dialogo Hole seleccionamos de las opciones Drilled, Trough y 2 Edges el tipo de
perforacion que deseamos realizar. Nosotros seleccionaremos el comando Drill con un
didmetro de 20mm, como se muestra en la figura 68.

(= X

Hole | Threads

Tap:  Mane

—[ﬂ_ 'Iﬁl' -‘ﬁ nches *  mm
T &rmination: Placamment:
Throgh - 2 Edges v
Diameter:

20

Cancel Help <<

Figura 68

24. Enseguida seleccionamos la linea frontal superior y la linea superior derecha de la base de
la figura como primera y segunda referencia del barreno, después movemos el cursor del
mouse al centro de la cara superior de la base de la figura y damos un clic con el botén
izquierdo para el centro del barreno como se ve en la figura 69.

10. Pick a location
near the center of
the top face

‘9_ Pick this edge‘

5. Pickthis edge

Figura 69.
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25. En el area del command Pront introduzca 25 como la distancia del primer punto de
referencia y 30 como la distancia del segundo punto de referencia después pulse el botdn
Enter del teclado para terminar el comando, como se muestra en la figura 70.

Figura 70.

26. Finalmente realizaremos un corte rectangular en nuestra figura para terminarla. En la
barra de herramientas Part Modeling seleccione el comando New Sketch Plane y
seleccione la cara derecha de la base de la figura y damos un clic con el botén derecho del
mouse para aceptar la orientacion del sistema de coordenadas por defaul, como se
muestra en la figura 71.

Figura 71.
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En la barra de estado damos un clic a todos los comandos de Drawing aid para deshabilitarlo,
solo dejamos la opcién MODEL activa

27. Seleccionamos el comando Rectangle de la barra de herramientas 2D Sketching, ahora
realizaremos un rectdngulo en el centro de la cara derecha de la base del sélido como se
muestra en la figura 72.

Figura 72.

28. Seleccionamos el comando Single Profile de la barra de herramientas 2D Sketching 4
dimensiones o constantes se necesitan para describir el rectdngulo. En la barra de
herramientas 2D Constraints seleccionamos el comando New Dimension con el botén
izquierdo del mouse. Creamos dos dimensiones para describir el tamafio del rectangulo
que sera de 20mm por 15mm como se muestra en la figura 73.

Figura 73.
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29. Ahora crearemos dos dimensiones para la localizacion del rectdngulo que serd 0y 15 sobre
la cara derecha de la base de la figura.

30. En la barra de herramientas Part Modeling seleccionamos el comando Extrude con el
botdn izquierdo del mouse. En la ventana de dialogo seleccionamos la operacion Cut y
seleccionamos la opcién Next como la opcidn de terminado de nuestro corte y finalmente
damos un clic sobre OK para terminar muestro disefio, como se muestra en la figura74.

Operation:
Distance: A0
Drraft angle: i)

T ermination

Type:

Frorn:

To:

Cancel

Figura 74
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2.3.3 USO DE HERRAMIENTAS EN EL MODELADO

Introduccion

En Mechanicals Desktop los intentos de diseifio se almacenan como elementos en el History Tree.
La estructura del modelo del arbol histdrico se asemeja a la de un arbol binario de CSG. El arbol
CSG binario contiene sélo las relaciones booleanas, mientras que el arbol de la historia de
Mechanical Desktop contiene todas las funciones, incluidas las relaciones booleanas. Un arbol de
la historia es un registro secuencial de las caracteristicas utilizadas para crear la pieza. La
historia de este arbol contiene los pasos de la construccion, ademas de las normas que
definen la intencién de disefio en cada operacién de construccién. En un arbol de la
historia, cada vez que se crea un nuevo modelo, previamente se define que
caracteristicas pueden ser utilizadas para definir informacidon tal como tamafio, ubicacion
y orientacién. Por lo tanto, es importante pensar en su estrategia de modelado antes de
empezar a crear nada.

En la siguiente practica realizaremos la siguiente figura 75 con la ayuda del History Tree.

Figura 75

1. Iniciamos Mechanical Desktop 6 Power Pack como se muestra en la figura 76.
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9| Mueve documento de Office
{5 SUPER ©

#8) SUPER @ Uninstall

Accesorios

P

Inicio

Juegos

@ LightSeribe Direct Disc Labeling
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& Internet Explorer
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@ Outlook Express

C‘) QuickPlay
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@ Visor de Microsoft Office PowerPoint 2003

95 Windows Media Connect
ﬁ Windows Messenger

“ @ Windows Mavie Maker
[F Borland C++ 5.01

2. Enel cuadro de dialogo de Mechanical Desktop Today seleccionamos la pestaia

@
o)
2]

Mechanical Desktop &

Microchip

avast! Antivirus

SUPER. € Version 2008.bld, 30 (Mar 22, 2008)
SUPER ©

SUPER. @ Uninstall

Protel 58

Figura 76

MECHANICAL DESKTOP

AutoCAD 2002

@) AutoCAD 2002 Readme

% AutoCAD Mechanical & Migration Assistance
% 5atch Plot Utiity

Q Batch Standards Chedker

|y Battrans

E Mechanical Desktop &

]

Mechanical Desktop & Readme

AutoCAD Mechanical & Power Pack

Create Drawing en donde seleccionamos la opcién Start from Scratch y seleccionamos

English (feet anf inches) como unidad de medida, como se muestra en la figura 77.

& Mechanical Desktop Power Pack Today

Select how to begin: I Startfrom Scratch 'l

Eng <t and inches)
Metric

Uses the default English {feet and inches) settings
the GEfaUT ENGISh (feet and Inches) Seangs

=0X
My Drawings ————— S/ |¢ T ——— Bulletin Board — TN

Use this bulletin board to pest your own
Web content. CAD managers can use
this feature to communicate with their
design team and provide links to block
libraries, CAD standards. or other files
and folders available on the company
intranet. Edit this default view by
choosing the Edit button. Enlarge the
view by selecting the + button.

To access an HTML template that
dynamically adapts te both views, click
here.

autodesk’

PointA

Your starting point for | IDESIGN

Figura 77

Is your software up to date?

Open Autodesk Point Ato check whether any

Live Updates or extensions are available now.
Industry Resources} Catalogs £ Productivity Center
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3. Aparecen dos ventanas con los nombres Drawing 1y Drawing2, nosotros cerraremos
la ventana con el nombre Drawing 1.

En Mechanical Desktop, el navegador de escritorio se encuentra a la izquierda de Ia
ventana de graficos. Mechanical Desktop se puede utilizar para el modelado de piezas,
modelado de ensambles, dibujo de pieza, y escenas. En Mechanical Descktop , una escena
es una vista detallada de un ensamble, esto se utiliza para mostrar como las partes
individuales son ensambladas para formar el disefio. El Desktop Browser proporciona una
estructura visual de las caracteristicas, limitaciones, y los atributos que se utilizan para
crear la pieza, el montaje o la escena.

En el primer elemento desplegado en el Desktop Browser es el nombre del ensamble, que
es también el nombre de archivo. El Desktop Browser también se puede utilizar para
modificar las partes, eliminar o cambiar el nombre de elementos dentro de la jerarquia.
Los cambios realizados en el Desktop Browser afectan directamente a la parte
ensamblada y el resultado de las modificaciones se muestra en la pantalla al instante. El
Desktop Browser también informa de los problemas y conflictos durante la modificacién y
actualizacion de procedimiento como se muestra en la figura 78.

Modify

ﬂ:e Edit View Inserf Assist Design Surface

Model | Scene | Drawing

G R

Desktop
Browser

Assist Design Modify Surface Part

DEEE s |(vaoedDo -

Fie Edit View TIr

£ 3 & A

AEHAYEH DIYBRZNIRERBEN

Assembly lcon

Figura 78

Y

@@EH@R@ CIEEACN Mode!
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4. Seleccione Save en la barra de herramientas Standar con el botdn izquierdo del
mouse, como se muestra en la figura79.

T

# Mechanical Desktop Power Pa

M Fle Edit View Insert Assist C

|lnza®as:
~

Model | Sce OTaw

B DRAWINGZ]

Figura 79

5. En la ventana que aparece a continuacion introduzca Saddle_Bracket como nombre del
archivo y confirmamos el tipo de archivo como archivo de Mechanical Desktop. Damos un clic
en Save para guardar el archivo con el nuevo nombre, como se muestra en la figura 80.

§°| Save Drawing As
Save in: I@Mndelx j - @ % O Views - Took =
Adjuster.dwg Preview

File name:  |5addle_Bracket -] Save |
Files of type: IMechanicalDesktanDrawing [%.dwag] ;I Cancel |

Figura 80

Nota que el nombre del ensamble que aparece en la ventana de Desktop Browser
automaticamente cambia con el nombre que le hemos asignado como se muestra en la figura 81.
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E'Fc Edt V¥ew Insert Assist Design M

OEEE O |[vasd

Active Assembly |

Figura 81

6. Seleccionamos el comando Desktop Options dando un clic con el botén izquierdo del mouse,

7.

este se localiza en la parte inferior de la ventana Desktop Browser. Nota que el mismo icono
aparece también en la barra de herramientas Part Modeling como lo muestra la figura 82.

CHRIVGRERERN

&
v

Options

i

CREIC R

f
R A=IERSNE -

Command: _saveas Updating Indexes for block =Mode
Done .

Command :

Target: SADDLE_BRACKET 4422 44, -158.55, 0.00

Figura 82.

En la ventana de Mechanical Option damos un clic en la pestana Part e introducimos 10.0 un
valor de la tolerancia angular como se muestra en la figura 83.
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Standards FPart l.ﬁ.ssembly] Surface] Drawing] Shaft ] Ca
Sketch Setting
Iv Apply Constraint Rules

Iv Azzume Fough Sketch

|1D.DDDQ%JD|ETHHEH
2. Enter 10.0

||:EI MT* Apply to Linetype

Consztraint Size. ..

Figura 83

8. Damos un clic en Apply para usar las modificaciones ajustadas. Y un clic en el botén OK para

salir de la ventana.
9. Desplegamos la barra de herramientas 2D Sketching como se muestra en la figura 84.

2D Sketching
Ab oS O00c@ % h@& A7 AE Rl EE e

Figura 84

10. En la barra de estado deshabilitamos todas las opciones de Drawing aid options, Unicamente
la opcion MODEL quedara habilitada, como se muestra en la figura 85.

SMAP GRID| DRTHO|[POLAR DSNAP OTRACK! LwT[MODEL

Figura 85

11. De la barra de herramientas 2D Sketching seleccionamos el comando linea y realizamos el
trazo de la figura que se muestra a continuacion, cuando hayamos terminado damos un clic
con el botén derecho del mouse y seleccionamos la opcidn Close, esto genera una regién
cerrada de el ultimo punto de la linea con el primero que generamos como se muestra en la

figura 86.
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2D Sketching
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Figura 86.

12. Seleccionamos el comando Profile de la barra de herramientas 2D Sketching para convertir el
dibujo en un archivo paramétrico-

13. Ahora agregaremos dimensiones y posteriormente cambiaremos las dimensiones que
agregamos como lo hemos hecho con anterioridad, como se muestra en la figura 87.

Figura 87
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14. En la barra de herramienta Part Modeling seleccionamos el comando Extrude con el botén
izquierdo del mouse, en la ventana que Extrude ajustamos la opcidon Termination como
Midplane. Esto genera un extruido hacia ambos lados del disefio. En el cuadro Distance
introducimos 2.5 como la distancia de extruido, finalmente apretamos el botén Ok para

terminar, como se muestra en la figura 88.

CDperation;
Dhiztance:

Diraft angle:

Termination
Type:

Fram:

To:

25 =
0

kidPlane

2
_—
=

)4 | Cancel |

Help | <<|

Figura 88.

Como vemos en la ventana desktop Browser aparece adherida la funcion de extruido en el Model

Tree, como se muestra en la figura 89.
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Figura 89

15. Ahora crearemos un cilindro como el siguiente solido de nuestro disefio. En la barra de
herramienta Part Modeling seleccionamos el comando New Sketch Plane dando un clic con el
botdn izquierdo del mouse sobre el icono, como se muestra en la figura 90.

NGRIREFN
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VYR

/i
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b

]

Figura 90.

16. Seleccionamos la cara superior de la base de nuestro disefio y con un clic con el botén derecho
del mouse aceptamos la orientacién del sistema de coordenadas que el sistema asigna por
default, como se muestra en la figura 91.

Pick this surface as
the sketching plane

Figura 91.
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17. Enseguida movemos el cursor del mouse sobre el botén OSNAP y damos un clic con el botdén
derecho del mouse para que aparezca la ventana Drafting Settings; en ella ajustamos la opcién
Object Snap on con la tecla F3 del teclado, ajustamos lambien las opciones Intersection,
Endpoint y Extension en ON dando un clic con el botdn izquierdo del mouse bore cada una de
ellas y finalmente confirmamos con el botén OK, como se aprecia en la figura 92 y 92a.

autl & Lapouk? f

I

rin] <Accept:r: Off

Settings...

SMAP) GRID| ORTHO||POLAR [OSMAF OTRACK LW E!-DDEL
1

Figura 92

§ Drafting Settings

Shap and Grid | Polar Tracking  Obiect Snap

Iv Object Snap On (F3) | Object Snap Tracking On (F11]
Object Snap modes

O v Endpoint b [ Inzertion Select Al
A0 [ Midpaint b [ Pependicular Clear &1l
v Center T | Tangent

ol Mode = | Mearest

<» | Quadrant Bl | Apparent intersection

# W Intersection 2 I Parallsl

= | Extenzion

To track from an Oznap point, pause over the point while in a
command. & tracking wvector appears when vou move the cursar,
To stop tracking, pausze over the point again.

Options... k. | | Cancel Help

Figura 92a

18. Ahora seleccionamos el comando Circle dando un clic con el botén izquierdo del mouse de la
barra de herramientas 2D Sketching. Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el
botdén derecho del mouse y seleccionamos la opcién 2P como el método para crear el circulo
como se muestra en la figura 93.
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Figura 93

19. Creamos un circulo seleccionando las dos esquinar de la base del sélido como se muestra en la
figura 94.

Snap to endpoint

Snpa to endpoint

Figura 94

20. Convertimos el circulo en un archivo paramétrico y le agregamos dimensiones como lo hemos
hecho ya en ocasiones anteriores; las dimensiones para el circulo deben quedar como 0y 1.25
para la localizacion y 2.50 para el tamafio como se muestra en la figura 95.
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Figura 95

21. En la barra de herramientas Part Modeling seleccionamos el comando Extrude con un clic con
el botén izquierdo del mouse. en la venta que aparece seleccionamos la operacién Join y
Plane como el método de terminado, damos un clic al botédn OK para terminar el proceso de
extruido, como se muestra en la figura 96.

Fraro

Operation; Jain -
Dzt anice:

Draft angle: 0 A

Termination
Type:

From:

To:

Cancel Help 44

Figura 96

Seleccione la cara superior de la base dando un clic con el botén derecho del mouse como se
muestra como se muestra en la figura 97.
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Figura 97.

22. Seleccionamos la primera extrusion de la ventana Desktop Browser dando un clic con el botdn
izquierdo de mouse de la ventana que aparece continuacidn seleccionamos la opcién Rename
como se muestra, como se muestra en la figura 98.

S
@ File Edit View Insert Assist Design
L2 E &2 Os | 0o
x
)
Model | scene | Drawing 2
B #5A00LE_BRACKET
EH-&rParRTi_1 A
el Edt
¥ Edit Sketch
o

&3] ﬁE. o
Color b @

a

Pattern 4 u

Rename ar

Delete )

a

B

. a

Figura 98

Dentro de la ventana Desktop Browser ingresamos Base como el nuevo nombre para el primer
extruido, posteriormente renombramos el segundo extruido con Circular End.
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23. Seleccionamos el extruido Base de la ventana de Desktop Browser y damos un clic con el
boton derecho del mouse, de la ventana que aparece seleccionamos la opcion Edit, como se
muestra en la figura 99.

o] 5
@ File Edit View Insert Assist [
D E E O |74
x
Model | Scene | Drawing
B #5A00LE_BRACKET
E-4®PaRT1_1
JBase
oo HES
Edit Sketch
Color 4
Pattern 4
Rename
Delete
™
Figura 99

Al hacer esto aparecerad la ventana de Extrude de la cual no modificaremos nada y simplemente la
cerraremos dando un clic con el botén izquierdo del mouse sobre OK.

Todas las dimensiones usadas para crear la base son desplegadas en la pantalla. Seleccione las
dimensiones 4.25 como se muestra y en el drea del command prompt introduzca 3.25 como nuevo
valor, presione la tecla Enter del techado para salir del comando Edit, como se muestra en la figura
100.

Figura 100
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Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el botén derecho del mouse en donde
aparecerd una lista de instrucciones de las cuales seleccionaremos Update Part. Nota que
Mechanical Desktop actualiza el modelo. Cualquier problema o conflicto que ocurra sera
desplegado durante el proceso de actualizacién. Una vez que el diseio es creado resulta muy
sencillo modificar los valores de sus dimensiones.

en la barra de herramientas Part Modeling seleccione el comando Hole dando un clic con el

botdn izquierdo del mouse, como se muestra en la figura 101.
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»!

LHE

O

Figura 101.

26. en el cuadro de dialogo Hole seleccione las opciones Drilled, Through, Concentric. Seleccione el

diametro del agujero a 1.0, de un clic al botén OK para aceptar los ajustes y proseguir con el
comando. Seleccione la superficie superior de la base de modelo; en el darea del command
prompt el mensaje “select the concentric edge:” es desplegado. Seleccione el lado circular
para la posicion del agujero. Dentro de la ventana del grafico de un clic con el botén derecho
del mouse y seleccione Enter para terminar el comando Hole, como se muestra en la figura
102.
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Figura 102.

27. Ahora crearemos un corte rectangular con dimensiones de 1.5 X 0.75 para el tamafio y 0 X 0.5
para la ubicacién; como se muestra en la figura. Renombramos el disefio como Rect Cut

(usaremos la opcion Next), como se muestra en la figura 103.
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Figura 103.

28. En la ventana Desktop Browser damos un clic con el botdn derecho del mouse en el ultimo
corte realizado a la figura (Rect_Cut). Seleccionamos Edit en el menu de opciones que aparece.
Nota que la ventana de Extrude aparece en la pantalla, en ella seleccionamos la opcidn
Through como el método de terminacion, damos un clic al botén OK para aceptar los cambios,
después presionamos la tecla Enter del teclado para terminar el comando Edit, como se

muestra en la figura 104.

S baruni

O peration:
Digtance:

Drraft angle:

T ermination
Type:

Frarm:

Tar

Cancel

Cut -

0 =

Through |4

Help <4

Figura 104
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Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el botdn derecho del mouse para que aparezca
una ventana de la cual seleccionamos la opcidn Update Part como se muestra en la figura 105.

Repeat AMEDITFEAT

Pan
Zoom
3D Orbit

N Updte Por S

Figura 105

Como podemos ver con la historia de las modificaciones de las bases resulta muy sencillo y muy
rapido realizar las modificaciones, como se muestra en la figura 106

Figura 106

Ahora ilustraremos el procedimiento para realizar modificaciones al disefio original que hemos
construido.

29. En la ventana Desktop Browser seleccionamos el icono Base dando un clic sobre él con el

botdn izquierdo del mouse, de el cuadro de dialogo que aparece seleccionamos la opcién Edit
Sketch, como se muestra en la figura 107.
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Figura 107

30. Damos un clic con el botén izquierdo del mouse sobre el icono Sketch View de la barra de
herramientas Standar. El comando Sketch View automdticamente alinea el plano del disefio a
la pantalla, como se muestra en la figura 108.

£ Q@ @ [0 O
|5ketn:h View

Figura 108

31. Seleccione el comando Fillet da la barra de herramientas 2D Sketching, como se muestra en la
figura 109.

EEEENE

Figura 109

32. Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el botén derecho del mouse para que
aparezca un menu del cual seleccionamos Radius para ajustar el Fillet que se creara. En el
command prompt ingresamos el valor 0.5 como el nuevo radio del Fillet; seleccione dos
puntos para crear el fillet como se muestra a continuacion en la figura 110y 110a.

Enter
Cancel

Folyline

Figura 110a

Trirm
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Zoom
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Figura 110a

33. Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el botén derecho del mouse y de la
ventana que aparece seleccionamos la opcién Append Sketch para integrar el Fillet con el
disefio que estamos realizando. Esto lo hacemos seleccionando el arco que creamos vy
presionamos la tecla Enter del teclado para confirmar, como se muestra en la figura 111.

Figura 111

En nuestro disefio ahora podemos agregar y observar la dimension del fillet que acabamos de

34. Dentro de la ventana del grafico damos un clic con el boton derecho del mouse para que
aparezca una ventana con opciones, dentro de ella seleccionamos la opciéon Update Part para
actualizar nuestro disefio y que finalmente se vea como la figura 112.
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Figura 112
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